11.2.1 Ciselné obory, éiselna osa, mnoziny, intervaly

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Pripravy na statni maturitu jsem dlouhou dobu prakticky ignoroval
s tim, Ze poZadavky u SM jsou daleko mensi nez na nasi Skole a kazdy student,
ktery se dostane do maturitniho ro¢niku na nasi Skole, by mél statni maturitu
udé¢lat. Jesté vice meé od SM vzdalilo, kdyz naSe Skola kvtli tehdy planované
povinné SM z matematiky zavedla specidlni opakovaci predmét CMP. V mych
tfidach ho dvakrét po sobé ucili kolegové a tak Sla piiprava na SM zcela mimo m¢.
Poprvé jsem CMP ucil az v roce 2022/2023. Systém, ktery jsem zvolil je
nasledujici. Na zacatku si napiSeme zkuSebni test v podminkach, které se blizi
podminkdm maturity (Casovy limit 100 minut, tabulky, kalkulacky). Test opravim,
Zaci si udélaji opravu.

Nasleduje prace s hodinami uvedenymi v této kapitole. Prosel jsem zpétné
maturitni testy z uplynulych let a vypsal si k sobé ptiklady, z podobného tématu.
Poté jsem k nim nageneroval analogické piiklady (které obsahuji hodiny v této
kapitole). Na kazdou hodinu dostanou Zici za kol vytvorit kratké shrnuti, které se
tykd latky z dané kapitoly (v hodin€ ho ndhodné kontrolujeme). Znalosti, které se
ukazuji byt nejvétsim problémem, se snazim ptiddvat na zacatky nésledujicich
hodin.

Pr.1: Zje mnoZzina vSech celych Cisel, A = <—2; 3) . Ur¢i vSechny prvky mnoziny An Z .
1 bod

CAnZ={-2-1,0,12}

Pi.2: Je ddna mnoZina A :{0; 1;2; 3; 4; 5} ainterval B = <2; 4). Uved’ vSechny prvky
mnoziny A, které nepatii do priniku An B. 1 bod

 Plati: AnB ={2; 3} = prvky mnozZiny B, které nepatii do priniku An B jsou: 0; 1; 4; 5.

Pr.3: M je mnozina vSech redlnych ¢isel, kterd spliiuji soucasné dvé podminky:
- Cislo je vétsi nez -3,
- absolutni hodnota ¢isla je mensi nebo rovna 4.
Zapi$ mnoZinu M intervalem. 1 bod

1 ZapiSeme ob¢ podminky pomocf intervali:

* podminku ,,Cislo je vétsi nez —3* spliuji ¢isla v intervalu (—3; 00) ,

* podminku ,,absolutni hodnota ¢isla je mensi nebo rovna 4* splnuji ¢isla v intervalu
(=4;4).

. Obé& podminky spliiujf &isla, ktera lezi v priniku téchto dvou intervald, tedy &isla v intervalu

E (-3:4).



Pr.4: Je dan interval A=(—4;4> a mnoZina B ={xDR; —2Sx<7} .Uréi AnB. 1bod

. An B=(-2;4)

Pr.5: Na cCiselné ose jsou zndzornény intervaly A, B. Plati: AL B = <—1; 00) . Zapis

intervalem A n B . Meze intervalu uved’ Cisly, nesméji obsahovat proménnou x.
o
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xX-4 X 2X 1 bod

" Pokud je sjednocenim obou intervali interval <—l; 00) plati x—4=-1 = x=3.

Prinikem obou intervaltl je tedy interval <x; 2x) :<3; 6).

Pr. 6: Na obrazku jsou mnoZiny A, B,C.
MnoZina A obsahuje vSechna ¢isla uvniti obdélniku, mnoZina B vSechna ¢isla uvnitt
kruhu a mnozina C vSechna ¢isla uvnitf trojahelniku. Sjednocenim vSech tif mnozin

je pétiprvkovd mnoZina {O; 1;2; 3; 4} . Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A) A=0 B) AnB=U C) AnC=01 D) AnBnC=0
E) Zadné z vySe uvedenych tvrzeni.
A

1
/ C 2 body

+ Cislo 0 se nachdzi v priniku vSech tff mnoZin, z toho je zfejmé, ani jedna moZnosti A) az D)
' nemiZe byt spravnd a spravna je tedy moznost E).

Pr.7: Na cCiselné ose je vyznaceno 7 bodu, z nichz jeden jej obraz Cisla -1. Praveé tii ze
zbyvajicich Sesti vyznacenych bodu pfedstavuji obrazy ¢isel x, y, z, které splituji
nasledujici podminky: 1>-x, y<x, —z <-—x. Obtdhni modfe v§echny
z vyznacenych bodi, ve kterych miiZe lezet obraz Cisla y. Zakrouzkuj ervené ty
z vyznacenych boda, ve kterych mtiZe leZet obraz Cisla z.
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- PrepiSeme si nerovnosti tak, abychom porovnali &isla mezi sebou:
e I>-x=>-1<x



o y<x
e —rL<—x=>Z7>X

- = najednou plati -1<x<z a y<x<_z= miZeme oznait body na ose:
' z

| 1y

Pr.8: Na c¢iselné ose je vyznaceno 14 stejnych dilkl a obrazy ¢isel x=-12, y =9. Pro
Cisla a, b plati: ¢islo b je dva a pul krat vétsi nez ¢islo a a zéroveii Cislo a je 0 9

mensi nez ¢islo b. Vyznac na ¢iselnou osu obrazy cisel a, b. 2 body
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' Nejdiive musime zjistit velikost jednoho dilku stupnice (evidentné€ neni jedna).
- Mezi Cisly —12 a 9 je na ose 7 dilki, které predstavuji ¢iselny rozdil 9 — (—12) =21 = na

D ) 21

. jeden dilek pfedstavuje ¢iselny rozdil —=3.

Podminky pro ¢isla a, b piepiSeme do rovnic:

e Cislob je dva a pul krat vétsi nez ¢islo a: b =2,5a,

s &sloaje 09 mensi nez &islo b: a=b-9.

' Resfme soustavu rovnic, napiiklad z druhé dosadime do prvni: b =2,5 (b —9) /2

2b=5(b-9)
2b=5b-45  [-2b+45
45=3b /:3

' b=15

Dopocteme: a =b—-9=15-9=6.
Obrazy cisel a, b vyzna¢ime na Ciselné ose:
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Pr.9: Na Ciselné ose jsou obrazy tii Cisel 0, k a 2k —1. Vyznacené dilky jsou stejn¢ dlouhé.
a) Vyjadii pomér (2k —1):k .

b) Na ¢iselné ose vyznac a popi§ obraz Cisla 1.
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- a) Vyjddti pomer (2k—1):k.
Mezi obrazem ¢isla 2k —1 a obrazem c¢isla O je Sest dilkli, mezi obrazem cisla k a obrazem
' &isla je deset dilkdi = (2k—1):k =6:10=3:5.

b) Na ¢iselné ose vyznac a popi§ obraz Cisla 1.
- Obraz ¢isla 1 uréime, pokud se ndam podafi urcit hodnotu ¢isla k. Vyraz z pfedchoziho bodu
- piedstavuje rovnici pro k: (2k —1) k=3:5



- 2k-1
ko
- 5(2k-1)=3k
10k-5=3k /+5-3k
CTk=5 /7

/3k
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k =% = mezi obrazy Cisel 0 a % je deset dilkii = jeden dilek na ose piedstavuje ﬁ
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Dodatek: Obraz ¢isla 1 je moZné najit daleko elegantnéji takto: k predstavuje na ose 10 dilkt
= 2k musi piedstavovat 20 dilkt. Jestlize 2k —1 piedstavuje 6 dilka, musi Cislo

1 predstavovat 2k —(2k =1) =20-6 =14 dilki. Za ndpad dékujeme Kristy.

Dodatek: Dobrou dopliujici otdzkou je bez vypoctu odhadnout, na které z ¢asti, na které
rozdélily osu obrazy ¢isel k a 2k —1 bude leZet obraz Cisla 1.

Pf. 10: Na Ciselné ose jsou obrazy tii Cisel 1, x a 3x+2. Vyznacené dilky jsou stejn¢ dlouhé.

Na osu vyznac a popiS§ obraz ¢isla 0.
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- Podobné jako v pfedchozim piikladu miZeme na ose odecist pocty dilkii pro ¢isla:
e 1-(3x+2): 4 dilky,
ce 1-x: 8 dilki.

| 1-(3x+2

i Plati tedy: M:i

1-x 8
LD pa-y)

: 1-x 2

2(-1-3x)=1-x

- 2-6x=1-x /+6x~1

- 3=5x  /:5

3

P X=——
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Mezi obrazy Cisel x a 3x+2 jsou Ctyfi dilky = 1 dilek predstavuje %
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Shrnuti:



